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步进电机分哪几种？快速区分电机种类, 

告诉你哪种步进电机最好 
    步进电机是将电脉冲信号转变为角位移或线位移的开环控制元件。电机的转速、停止的

位置取决于脉冲信号的频率和脉冲数，简单来说就是给电机加一个脉冲信号，电机则转过一

个步距角。 

虽然步进电机已被广泛地应用，但具有专业技术人员，能够自行研发的厂家却非常少，

所以今天小编为大家整理了步进电机的基本工作原理及步进电机的种类，希望大家在选型、

使用方面能有所帮助。 

一、步进电机分类 

(1) 永磁式（PM 型）步进电机 

永磁式步进电机具有噪音小出力大,动态性能好的特点，目前使用的数量为 HB 型的 5 倍

以上，其使用量有逐年增加的趋势；但步距角一般比较大。永磁式步进电机转子为内转子型，

外部为定子，中间为气隙的电机，圆柱形转子的外表面分布 n、s 极。转子为圆柱形永久磁

铁，其中心安装了输出轴。定子相绕组绕在圆形骨架上，绕制成环状线圈。永磁式步进电机

主要应用于医疗仪器、OA 设备、家用电器、汽车、阀门控制、银行终端、电子钟表及其它

自动化设备等中。 

 
                                图片来源：常州宝来电器有限公司 

(2) 混合式（HB 型）步进电机 

混合式步进电机综合了永磁式和反应式的优点而设计的步进电机。它分为两相、三相和

五相，两相步进角一般为 1.8 度 ，三相步进角一般为 1.2 度，五相步进角一般为 0.72 度。

与反应式步进电机不同，反应式步进电机的定子与转子均为一体结构，而混合式电机转子被

分为多段，极面上同样都分布有小齿。 

混合式步进电机的转子本身具有磁性，在同样的定子电流下产生的转矩要大于反应式步

进电机，且其步距角通常也较小，因此，经济型数控机床一般需用混合式步进电机驱动。但

混合转子的结构较复杂、转子惯量大，其快速性要低于反应式步进电机。混合式电机极对数

等于转子齿数，可以根据需要在很大范围内变化；绕组电感随转子位置变化较小，易于实现

最佳运行控制；轴向充磁磁路，使用高磁能积的新型永磁材料，有利于电机性能的提高；转

https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=7969511&ss_c=ssc.citiao.link
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子磁钢提供励磁；在整个运行区域没有明显的振荡。 

 

 

图片来源：常州宝来电器有限公司 

 

(3) 反应式（VR 型)步进电机 

反应式步进电机是一种传统的步进电机，由转子铁芯通过与由定子产生的脉冲电磁场相

互作用而产生转动。反应式步进电机工作原理比较简单，转子上均匀分布着很多小齿，定子

齿有三个励磁绕阻，其几何轴线依次分别与转子齿轴线错开。电机的位置和速度由导电次数

（脉冲数）和频率成一一对应关系。而方向由导电顺序决定。市场上一般以二、三、四、五

相的反应式步进机居多。 

 

 

图片来源：常州宝来电器有限公司 

二、哪种步进电机好？ 

(1) 步距角 

电机的步距角取决于负载精度的要求，将负载的最小分辨率（当量）换算到电机轴上，

每个当量电机应走多少角度（包括减速），电机的步距角应等于或小于此角度。永磁式步进

电机一般为两相（双极性）和四相（单极性），步距角一般为 3.6 度、7.5 度、15 度、18 度，
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其中 7.5 度最常见；混合式步进电机分为两相、三相和五相：两相步矩角一般为 1.8 度和 0.9

度、三相步距角一般为 1.2 度而五相步矩角一般为 0.72 度。反应式步进电机一般为三相，

步距角一般为 1.5 度，但噪声和振动都很大。一般来说永磁式和反应式步进电机的步距角比

较大，混合式电机的步距角比较小。 

(2) 保持转矩 

步进电机的动态力矩一下子很难确定，我们往往先确定电机的保持转矩。保持转矩选择

的依据是电机工作的负载，而负载可分为惯性负载和摩擦负载二种。单一的惯性负载和单一

的摩擦负载是不存在的。直接起动（一般由低速）时二种负载均要考虑，加速起动时主要考

虑惯性负载，恒速运行时只要考虑摩擦负载。一般情况下，保持转矩应为摩擦负载的 2-3 倍

为好，保持转矩一旦选定，电机的机座及长度便能确定下来（几何尺寸）。 

(3) 电流 

   保持转矩一样的电机，由于电流参数不同，其运行特性差别很大，一般电流 0.5A 以内

的适用于 300RPM 以内，电流 1A 以上的适用于 300RPM 以上。 

三、如何挑选步进电机？ 

(1) 外观和尺寸 

   选择步进电机时， 转动惯量大的负载应选择大机座号电机，也需要根据自己的产品选择

合适的机身尺寸，防止过大或者过小。 

(2) 手感和噪音 

    步进电机应用于低速场合，每分钟转速不超过 1000 转，最好在 150-450RPM 间使用，

可通过减速装置使其在此间工作，此时电机工作效率高，噪音低，总的来说，反应式步进电

机噪音和震动大，其余 2 款都比较小。当给电机通电时，如果电机温度过高，手感不好，则

说明该款电机性能比较差。 

(3) 正规渠道购买 

    选择正规的厂家购买步进电机，避免购买假冒伪劣产品，如果您没有购买过步进电机，

那么您可以尝试购买常州宝来电器有限公司生产的步进电机，我们不仅为您提供售前服务，

还为您提供一年的售后维修服务，公司产品质量一流，性价比高，服务周到，我们的工程师

具有十几年的工作经验，为您提供一体化的产品解决方案！ 

四、总结 
步进电机的种类繁多，每一种都有独特的作用和价值以及使用方法，没有哪一种步进电

机是绝对的“最好”，最重要的是客户要找到符合自己需求的产品，根据需求以及使用情况

合理购买。如果您对电机感兴趣并且信任我们的产品，不妨就来试试吧！联系我们： 

http://www.baolai-cn.com   info@baolai-cn.com  baolai@vip.sina.com  13961133560; 

http://www.baolai-cn.com/
mailto:info@baolai-cn.com
mailto:baolai@vip.sina.com

